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OSSZEFOGLALAS

A fajszam-teriilet 6sszefliggés (SAR: spe-
cies-area relationship) és a kis-sziget hatas
(SIE: small island effect) megjelenését és
sajatsagait az Aggteleki-karszt 33 fennsiki
¢lohely szigetének egyenesszarnyu egyiit-
tesein vizsgaltuk. A teriilet és az éldhely-
diverzitas fajszamra gyakorolt hatasat
egyarant kimutattuk. A fajszam-teriilet
Osszefuiggeést leird linearis modellek kozil
a log-log és a semi-log modellek illeszke-

dése hasonl6 volt. Az él6hely-diverzitast
is figyelembe vevd choros-modell mind
log-log, mind semi-log modell esetén jobb
illeszkedést mutatott, mint a hagyomanyos
linearis modellek. Ez az ¢él6hely szigetek
¢lohelyi sokféleségének fajszamra gyako-
rolt jelentds hatasat mutatja. A vizsgalt
¢l6hely szigeteken a kis-sziget hatds nem
volt kimutathat6, ami a szigetek fiatal ko-
raval €s a terresztris szigetekre altalaban
véve is jellemzd kismértékli izolaltsaggal
magyarazhato.
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ABSTRACT

The species—area relationship (SAR) and
the small island effect (SIE) were studied
on the Orthoptera assemblages of 33 habi-
tat patches on the plateau of the Aggtelek
Karst. Effects of the size of area and the
habitat diversity on the species richness of
the patches were detected. The log-log and
the semi-log SAR models showed similar
fit. The choros-model, which includes ef-
fect of habitat diversity, fitted better than
the conventional linear ones. This shows
the importance of habitat diversity (qual-
ity) of the patches. On the studied habitat
patches the small island effect (SIE) could
not be detected with path analysis. This can
be explained by the age and the insufficient
isolation of the studied patches.

BEVEZETES

Eurdpaban az extenziv miveléssel (ka-
szélas, legeltetés) létrehozott és fenntar-
tott szekunder gyeptarsuldsokat a legna-
gyobb természeti értékkel bird gyepes
¢l6helyek kozt tartjuk szdmon (BiGNAL &
MCcCRACKEN, 1996; BALMER & ERHARDT
2000). A leginkabb geologiai értékeirdl
ismert Aggteleki Nemzeti Park tovabbi
jelentds természeti értékeit épp e masod-
lagos gyepek (hegyi kaszalok, legeldk és
szOlohegyek gyeptarsuldsai) jelentik. Az
utébbi évtizedek gazdasagi atalakulasai ko-
vetkeztében a korabban jellemzd extenziv
miivelést egyre inkdbb az intenziv miivelés
¢és az erddgazdalkodas, valamint a teriile-
tek nagymértékl felhagyasa valtotta fel. A
felhagyast kovetden a gyepek fajgazdagsa-
ga — a gyepszerkezet atalakulasa, a kiter-
jedésuk csokkenése és a fragmentalodas
kovetkeztében — csokkent. Ezek a ritka
fajokra kiilonosen veszélyes folyamatok
Eurdpa-szerte sulyos problémakat okoz-
nak (ErHARDT, 1985; BAKKER & BERENDSE,
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1999; BaLmer & Ernarpt, 2000). A meg-
maradt gyepteriiletek és gazdag élévilaguk
védelme rendszerint csak természetvédelmi
kezelés révén valosithaté meg.

A valddi és a szarazfoldi él6hely-szige-
tek fajgazdagsaga és teriilete kozti 6ssze-
fliggés (SAR - species-area relationship)
régota ismert és kutatott természeti minta-
zat. A jelenség magyarazatai koziil harom
elmélet emelhetd ki. Az ,,area-per se” hipo-
tézis (PresToN, 1962, MCARTHUR & WILSON
1967) a teriilet, mig az él6helyi sokféleség
hipotézise (habitat diversity hypothesis,
WiLLiams 1964) az élohely tipusok szama-
nak fajgazdagsagra gyakorolt hatasat eme-
li ki. A fajok random eloszlasat feltételezo
»egyszerli mintavétel” elmélete (passive
sampling, vagy random placement theory),
pedig nem biologiai folyamatokkal, hanem
a mintavétel sajatsdgai alapjan magyaraz-
za a tapasztalt mintdzatokat. A kiilonb6zo
¢élélénycsoportokon ¢és szigetvilagokban
végzett kutatdsok mindeddig egyik teoria
kizarolagossagat sem igazoltak. Az egyes
tényezOk hozzéjaruldsa a fajszam alakula-
sahoz esetrdl esetre valtozik (CoNNOR &
McCoy, 1979; RickLErs & LoveTTE, 1999).
Bar a hattérmechanizmus feltarasanak
tobb lehetdsége ismert, a modszerek tobb-
nyire kvantitativ adatokat igényelnek, igy
szamos adatsor esetén nem alkalmazhatok
(BALDI & KISBENEDEK, 1999).

A fajszam-terulet dsszefliggés leirasa-
ra szamos matematikai modell szuletett
(TyorvE, 2003). Ezeket a gyakorlatban a
teruletvesztés okozta fajszam-csokkenés
elérejelzésére, nagyobb teriiletek fajsza-
manak becslésére, a kozdsség fennmara-
dasahoz sziikséges minimalis terilet meg-
hatarozasara, valamint korlatozott méreti
¢és fragmentalt ¢l6helyek védelmének ter-
vezése soran hasznalhatjuk fel (KiLBURN,
1966; Brooks et al., 1997; Brooks et al.,
1999; LomoLino, 2000).

Az altalanos felfogas szerint a faj-terilet
Osszefiiggés szigmoid, ami a kisméretii szi-
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getek atlagtol eltérd viselkedését mutatja.
Ezek fajszamat sokszor a teriilettdl fiig-
getlen gyakran véletlenszertien megjelend
hatasok, példaul természeti katasztrofak,
zavaras, vagy faj-interakciok alakitjak. A
jelenséggel, amit legtdbbszor kis-sziget ha-
tasként irnak le (SIE — small island effect;
LomoLino, 2000; PaNisTA et al., 2006) mar
PrEsTON (1962), valamint McARTHUR &
WiLson (1964) is foglalkozott. Azt feltéte-
lezve, hogy a jelenség csak né¢hany kisebb
szigeten érvényesiil annak hatasat sokaig
alabecsiilték, tényleges jelentéségét nem-
igen vizsgaltak. Ujabb elemzések azon-
ban arra utalnak, hogy a jelenség hatdsa
szélesebb korben jelentkezik és tekintve a
szigetek méreteloszlasat, azok vartnal jéval
nagyobb hanyadat érintheti. Eddigi ismere-
teink szerint a Kis-sziget hatads mérettarto-
manyanak felsé hatara adott élélénycsoport
és szigetvilag sajatsagainak (pl. izolaltsag)
fliggvényében valtozik. A kis-sziget hatas
mérettartomanyanak megadasaval a faj-
szam-terllet 6sszefliggés ismert modelljeit
a kiiszobérték feletti szigetekre alkalmaz-
va a korabbiaknal pontosabb becsléseket
végezhetlink (LomoLiNo & WEISER, 2001).
Ennek megfeleléen az emlitett modsze-
rek tesztelése €s a jelenség jelentdségének
vizsgalata az ¢éllénycsoportok €s a szige-
tek széles korén egyarant fontos feladat.
A Kis-sziget hatds megjelenésének vizs-
gélatat az Aggteleki-karszt hegyi kasza-
lorét foltjainak Orthoptera egydlittesein
végeztiik. Vizsgaltuk, hogy a teriilet, az
¢lohelyi diverzitas, a foltok kertilete, vala-
mint kutatottsaga milyen szerepet jatszik
az Orthoptera egyiittesek fajszamanak ala-
kitasaban. Meghataroztuk, hogy az elter-
jedt linearis modellek (log-log [IgS/IgA],
semi-log [S/IgA]) koziil esetiinkben, me-
lyik alkalmasabb az éldhelyfoltok egyenes-
szarnyu fajszama és mérete kozti dsszefiig-
gés leirasara. Az ¢éléhely-diverzitas hatasat
a teriilet és az éldhely-diverzitas hatasat
kombinaldé choros-modell és a hagyoma-

nyos linedris modellek dsszehasonlitdsaval
vizsgaltuk. A kis-sziget hatas (SIE) jelen-
1étét és mérettartomanyanak hatarat path
elemzés segitségével mutattuk ki.

ANYAG ES MODSZEREK
MINTATERULETEK ES ADATOK

A fajszam-teriilet dsszefliggést (SAR) és a
kis-sziget hatas (SIE) megnyilvanuldsat az
Aggteleki-karszt erddsiilt fennsiki tertileté-
nek harmincharom hegyi kaszalorét foltjan
¢l6 egyenesszarnyu egytitteseken vizsgaltuk
(1. és 2. dbra). A vizsgalt gyepek a fenn-
sik egykor Osszefiiggd hegyi kaszaldinak
(Nagy, 2003), tobbnyire természetvédelmi
kezeléssel fenntartott megmaradt tertletei
voltak. A foltokat természetes és telepitett
erdok valasztjak el egymastol, melyek a
legtdbb itt €16 egyenesszarnyu faj szamara
jelentds terjedési akadalyt képeznek.

A terileten mar az 1990-es évek koze-
pétdl folynak rendszeres orthopteroldgiai
vizsgalatok. Az egyes foltok eltérd kuta-
tottsdgabdl szarmazo hiba kikiiszobolése
érdekében azonban, csak a legintenzivebb
2000-2006. kozotti vizsgalati id6szak
adatait vontuk be. A foltok fajszamat (S)
a teriiletenként minimum harom kiilonbo-
z0 évben ismételt, egyeléssel kiegészitett
fithalés mintavételek alapjan hataroztuk
meg. A fithalés mintdk minden esetben
transzekt mentén végzett 200 haldcsapas-
sal és mintanként 10—15 perc egyeléssel
keriiltek begytjtésre. Az egyes foltokon
felvett mintak (transzektek) szdma a foltok
méretétdl és élohely-diverzitasatol fiiggden
valtozott (1. tabldazat). A transzekteket gy
helyeztiik el, hogy azok a foltok minden
egyenesszarnyuak szempontjabol fontos-
nak itélhetd éldhelytipusarél informaciot
szolgaltassanak. A mintak begytjtése min-
den évben a julius-augusztus forduldjara
eso két hétben tortént, igy a mintak kozti
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1. &bra. A fajszam-tertilet (SAR) dsszefliggés és a kis-sziget hatas (SIE) vizsgalataba bevont harmincharom kaszalorét folt
elhelyezkedése az Aggteleki-karszton. A foltok adatait az 1. tablazat tartalmazza.

Fig. 1. Localisation of the 33 studied habitat patches on the plateau of the Aggtelek Karst. Parameters of the patches are shown on Table 1.

fenologiai kiillonbségek nem akadalyoztdk  a gytijtésintenzitast a teriileten vizsgalt min-
az elemzések elvégzését. tahelyek (transzektek) szamaval hataroztuk

Munkéank soréan a foltok terliletének (A), meg. Az él6helyi sokféleség (HD) a folto-
kertiletének (P) és éldhelyi sokféleségé-  kon eléfordulod éléhelytipusok szamaval ke-
nek (HD), valamint a gytjtésintenzitasnak  rilt megadasra. Itt Triantis és munkatarsai
(kutatasi raforditas) a fajszamra gyakorolt  (TRIANTIS ef al., 2005) eredményeit kovetve
hatdsat vizsgaltuk. A foltméretet (A) és a nem a ndvényzet conoldgiai alapu felosz-
keriiletet (P) terepbejarasok soran ellenér-  tasat, hanem a vizsgalt allatcsoport szem-
zott digitalizalt 1égifotok és térképek alapjan  pontjabol 1ényegesnek itélt, tiz él6helytipust
ImageJ 1.47 (InTerNET 1) programmal, mig  vettik alapul (1. és 2. tabldzat).

ADATELEMZES

A gyepfoltok teriiletének (A), él6hely-di-
verzitasanak (HD), keriletének (P) és a
gyUjtésintenzitasnak (Tr) az egyenesszar-
nyu egyiittesek fajszamara gyakorolt hata-
sat altalanositott linearis modellel (GLM)
vizsgaltuk.

A fajszam-terlilet 6sszefliggés (SAR)
leirdsara szolgalo linearis modellek kozl
a leginkabb elterjedt log-log (ARRHENIUS,

Fig. 2. One characteristic hayfield patch (Nagy Nyilas, patch No. 1921) e_s a seml—,lo,g (QLEA§ON, 192%) mo—
32) in centre of the studied Aggtelek Karst plateau. dellek illeszkedését vizsgaltuk. Kozuluk

2. abra. A fennsik vizsgalt kaszaléinak egyik nagy kiterjedési
kozponti helyzet(i jellegzetes foltja a Nagy Nyilas (32 folt).
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1. tablézat. A fajszam-terllet 6sszefiiggés (SAR) és a kis-sziget hatas (SIE) vizsgalataba bevont kaszalérét foltokon vizs-
galt mintateruletek (transzektek) szama (Tr), a foltok tertilete (A), kerllete (P), fajszama (S), él6hely-diverzitasa (HD) és az
él6hely tipusok tertiletek kozti eloszlasa. A teriiletszamok megegyeznek a 1. abran szerepldkkel.

Table 1. Number of studied transects (Tr = sampling effort), area (A), perimeter (P), species richness (S) and habitat diversity (HD) of the 33
habitat patches studied, and the distribution of the habitat types among them. The locations of the patches are shown on Fig. 1.

El6helytipusok**

Folt? [Jlr)] [:a] l:] S 1| 2| 3| 4|5 |6 |7]|8]|9]H10 P
1 1 0,08 | 120 1 + + + 3
2 1 013 | 170 15 + + + 3
3 1 0,18 | 200 12 + |+ + |+ 4
4 1 019 | 240 13 o+ |+ + |+ 5
5 1 0.2 190 13 + o+ |+ + |+ 5
6 1 0,39 | 280 14 + + + 3
7 1 046 | 300 27 + + + + 4
8 1 0,52 | 350 16 + |+ + |+ 4
9 1 0,53 | 410 22 + |+ + + 4
10 2 06 500 14 + |+ + |+ 4
1 2 0,83 | 440 19 + |+ + + 4
12 4 1,3 | 1130 | 23 + o+ |+ o+ 6
13 2 1,35 | 780 17 + |+ + 3
14 3 1,41 | 800 25 + + + + + 5
15 3 142 | 820 24 + + |+ + |+ + 6
16 3 143 | 960 22 + + + |+ |+ + 6
17 2 1,44 | 590 18 + |+ + + 4
18 3 1,75 | 640 29 + o+ |+ o+ |+ + 7
19 4 217 | 710 24 + |+ |+ + |+ |+ + 7
20 3 22 | 150 | 27 + |+ + + |+ 5
21 4 246 | 860 23 S T S R B B I + 8
22 3 2,79 | 950 23 S T S R S I B 7
23 2 2,86 | 720 14 + + + + 4
24 3 3,36 | 1120 | 23 + |+ |+ + + + 6
25 3 3,36 | 1420 16 + |+ + + 4
26 3 349 | 1220 | 25 N R N + 5
27 3 3,67 | 930 27 o+ |+ + |+ |+ + 7
28 4 471 | 1260 | 34 + o+ |+ + |+ |+ + 7
29 3 549 | 2350 | 19 + |+ + |+ |+ 5
30 2 6,25 | 1970 | 20 + |+ + |+ + 5
31 5 6,37 | 1770 | 26 o+ ]+ + + + 6
32 4 10418 | 1770 | 31 o+ |+ + + + 6
33 3 12,85 | 2560 | 36 + 0+ |+ + + 5

* A foltok tertilete alapjan névekvé sorrendben. ** Részletesen lasd a 2. tablazatban.
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2. tablazat. A vizsgalt harmincharom mintatertlet egyenesszarnytak eléfordulasa szempontjabol Iényegesnek itélt él6hely-
tipusainak rovid jellemzése. A szamozas megegyezik a 1. tablazatban hasznalt szamozassal.

Table 2. Characterisation of habitat types of the 33 studied habitat patches of the Aggtelek Karst plateau. Coding (under heading 'Kéd')

follows that used in Table 1.

Koéd | El6helytipus Leiras

1 tobdrperemek

toborperemek, Poo badensis-Caricetum montanae gyepek

2 tobdroldal

toborlejt6k és tisztasok napsutotte részeinek valtozatos, jol zarédott gyepei
(Polygalo majori - Brachypodium pinnati)

3 gyepes szegély

homogén Brachypodium pinnatum gyepek a tisztasok arnyékos szegélyein

4 vadfoldek

idénként bevetett, tobbnyire gyomos teriletek

5 sik felszinek gyepei erectus dominanciaval

leginkabb kitettség nélkiili felszineken megjelend gyepek a szélfliszintben Bromus

6 | tobéraljak

a toboraljak tomott szerkezetli, magasfivi toboralji rétjei

7 cserjés szegély

szegélycserjések, a gyepszintben Festuca rubra és Brachypodium pinnatum

8 arvalanyhajas
gyepek

Pulsatillo-Festucetum stipetosum

9 kopar felszinek

sziklak, utak, tobrok meredek peremei

10 | magaskorosok

forrasok kérnyékének magas zart novényzetii él6helyei

(log-log, semi-log) a kapcsolatot jobban
leir6 formulaként a magasabb r? értéket
mutatdé modellt fogadtuk el (Connor &
McCoy, 1979).

Az élohelyi sokféleség hatdsat is figye-
lembe vevé modellek koziil a TrianTIS et
al. (2003) altal bevezetett choros-modellt
vizsgaltuk, ami az area és az ¢éldhelyi di-
verzitas egyiittes hatasat egy log-log linea-
ris modellbe helyettesiti be. A modell sze-
rint a teriilet (A) és az éldhelyi sokféleség
(HD) egyiittesen nagyobb mértékben hat a
fajszamra, mint a teriilet magaban. A mo-
dellben szerepld choros (K) érték a teriilet
¢és az ¢lohelyek szamanak szorzatat jelen-
ti: K = A* HD. Az igy kapott valtozot az
elfogadott linearis modellbe helyettesitve
a nagyobb magyarazé erdvel bird modellt
(magasabb 1?) fogadtuk el.

A kis-sziget hatds (SIE) kimutatasat
path-elemzéssel végeztik. A modszert,
mint tobb egymassal kapcsolatban 1évo
valtoz6 hatasanak elemzésére szolgalé ha-
tékony eljarast tartjak szdmon. Az itt alkal-
mazott a priori modell feltételezi, hogy a
teriilet kozvetleniil és az él6hely-diverzita-
son keresztil kozvetve is hat a fajszamra,
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mig az él6hely-diverzitas hatdsa csak koz-
vetleniil nyilvanul meg (BarTa et al., 2000;
TrRIANTIS ef al., 2006).

EREDMENYEK

Az ¢él6helyfoltok egyenesszarnyu faunaja-
nak fajszdmat potencialisan befolyasold
vizsgalt valtozék kozil a terllet (A) és az
¢léhelyi sokféleség (HD) hatasa volt kimu-
tathatd. A teriilet mellett a kerulet (P), és a
gytjtésintenzitas (Tr) esetiinkben nem gya-
korolt jelent6s hatast a foltok fajszdmara.
Ennek oka részben az lehet, hogy mindkét
valtoz6 korrelal a terliletmérettel (Pearson-
féle korrelacio, r, , = 0,8928, r, . = 0,5551).

A fajszam-teriilet 6sszefiiggést leiro li-
nearis modellek illeszkedése hasonlonak
adodott. Az egyenes egyenlete log-log
esetben: logS = 0,1781logA + 1,2828, 12
= 0,5381, mig a semi-log modell esetén:
S = 8,1346log + 20,137, r> = 0,5002, igy
esetiinkben mindkét linedris modell elfo-
gadhatonak bizonyult.

A choros-modell mind log-log, mind
semi-log modell esetén jobb illeszkedést
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mutatott, mint a hagyomanyos faj-tertilet
(SAR) modellek. A két vizsgalt modell ké-
ziil ebben az esetben is a power-function
(log-log) modell illeszkedése volt jobb, de
a kiilonbség itt is csekélynek mutatkozott.
Log-log esetben 12 = 0,6259, p < 0,01 , mig
semi-log modell esetén r2 = 0,5816, p < 0,01.

A path elemzést, a modellvalasztas ered-
ményét figyelembe véve, Triantis és mun-
katarsai (TrianTIS et al., 2006) elemzései-
tdl eltérden mindkét linearis modell esetén
elvégeztiik. A path egyiitthatok értékeinek
valtozasat a 3. dbra mutatja. A terilet faj-
szamra gyakorolt kozvetlen hatdsa sem a
log-log, sem a semi-log modell esetén nem
csokkent nulla ala. A path elemzés alapjan,
a vizsgalt élohely szigetek egyenesszarnyu
faunajara nem mutathaté ki kis-sziget hatas.

ERTEKELES

A terresztris ¢éldhely szigetek tobb tekin-
tetben kiilonboznek a valodi tengeri vagy
oceani szigetektdl. Fajszamukat a valodi
szigeteknél ismert tényezokon tul (teriilet,
¢lohely-diverzitas, a sziget kora, izolaltsag
és zavaras) egyéb koriilmények, példaul
a szigethatarok élessége és a szigeteket
magaba foglald matrix heterogenitasa is
befolyasoljak. Az egyértelmii kiillonbsé-
gek ellenére tapasztalataink szerint legna-
gyobb mértékben, ebben az esetben is az
¢élohely-diverzitas és a teriilet gyakorol po-
zitiv hatést a szigetek fajszamara (FormaN
& Gorpon, 1986). Az Aggteleki-karszt
fennsiki teriiletén vizsgalt ¢l6hely szigetek
egyenesszarnyu faundja esetén is ennek a
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3. abra. A terlilet (A = m?) és az éléhely-diverzitas (HD) egyenesszarnyu fajszamra (S) gyakorolt kozvetlen és kozvetett
hatasa path elemzés alapjan, az Aggteleki-karszt fennsiki kaszalérétjein (n = 33). [fels6 grafikon: semi-log, alsé grafikon:
log-log modell alapjan m: a terilet kézvetlen hatasa (A-S), A: az él6hely-diverzitas kdzvetlen hatasa (HD-S), o: a terilet
él6hely-diverzitason keresztiil kifejtett hatasa (A-HD-S)].

Fig 3. The direct and indirect effect of the size of area (A = m2) and habitat diversity (HD) on the Orthoptera species richness (S) of habitat
patches (n = 33) on the basis of path analysis. Upper graph: semi-log model, lower graph: log-log model [m: direct effect of the area (A-S),
A direct effect of the habitat diversity (HD-S), o: indirect effect of area through habitat diversity (A-HD-S)].
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két tényezének a hatdsa bizonyult szigni-
fikansnak, mig a gyepfoltok egyéb sajatsa-
gai, példaul keriilete és kutatottsdga nem
volt kimutathatd hatdssal az Orthoptera
egylittesek fajszamara.

A fajszam-terlilet Osszefliggés (SAR)
elfogadott és széles kdorben alkalmazott
két linearis modellje (log-log és semi-log
modellek) hasonlé pontossaggal irtak le a
vizsgalt 6sszefliggést. A két modell egytit-
tes jo illeszkedése nem egyedi jelenség
ConNorR & McCoy (1979) tobb mint szaz
adatsor vizsgalata soran szamos esetben,
mig BALbr & KisBeNEDEK (1999) a Budai-
hegység lejtésztyepp foltjainak egyenes-
szarnyu faundja kapcsan tapasztalta a két
modell parhuzamos megfelelését.

A faj-teriilet gorbe (log-log) meredek-
ségét (z) eddigi ismereteink szerint kiilon-
boz6 tényezok befolyasolhatjak, értékét
matematikai és bioldgiai szempontok sze-
rint egyarant megkisérelték interpretalni
(ConnNor & McCoy, 1979). Egyes szerzok,
igy McARTHUR et al. (1967) az izolaltsag
hatasat emelték ki. A meredekség (z) ér-
tékére valddi szigetek esetén 0,2-0,4, mig
kevésbé izolalt terresztris élohely szigetek
esetén 0,12-0,19 kozti értékhatart adtak
meg. A vizsgalt egyenesszarnyu egyiitte-
sekre kapott érték (z = 0,1781) a vizsgalt
¢lohely szigetek kis foku izoldltsagara utal
és a McArthur és Wilson altal megadott
intervallumok helytallésagat igazolja.

Esetiinkben a fajszam-teriilet (SAR) 6sz-
szefiiggés elméleti magyardzatara legin-
kabb elfogadott két modell az ,,area per se”
¢és a ,,habitat diversity” elméletek egyike
sem bizonyult kizarélagosnak. Az eddigi
tesztek az altalunk tapasztalthoz hasonlé-
an a két hatas egylittes jelenlétét igazol-
tak, melyek egymashoz viszonyitott ereje
a tapasztalatok szerint esetrdl esetre valto-
zik (ConNOR & McCoy, 1979; RickLEFS &
LoverTe, 1999).

A két valtozo egyiittes hatasat figyelem-
be vevo modellek koziil a Triantis és mun-
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katarsai (TrRiaNTIS ef al., 2003) altal beve-
zetett choros-modell a legujabb és egyben
a legegyszertibb formulanak tekinthetd.
A vizsgalt gyepfoltok egyenesszarnyu
egylitteseinek fajgazdagsagat vizsgalva a
choros-modell, a hagyomanyos fajszam-
teriilet modelleknél jobb illeszkedést mu-
tatott, ami az ¢l6helyi diverzitds fajszamra
gyakorolt jelentds pozitiv hatdsat mutatja.
Eredményeink jol jelzik, hogy karsztfenn-
sik gyepein végzett fenntartd kezelések
(kaszalas) nemcsak a foltok méretének
fenntartasa, hanem a szekunder szukcesz-
szi6 gatlasa révén a nagyobb éldhelyi di-
verzitas fenntartasan keresztil is segiti az
egyenesszarnyu egyiittesek fajgazdagsaga-
nak megdrzését.

A Triantis és munkatarsai (TrianTIS et
al., 2006) altal alkalmazott path elemzés
a kis szigetek mérettartomanyanak hata-
rat a legtobb vizsgalt esetben a toréspont
regresszional nagyobbra becsiili. A mod-
szerrel, az altalunk vizsgalt szigeteken
(foltokon) annak ellenére sem sikerilt ki-
mutatni kis-sziget hatast, hogy a Triantisék
altal végzett vizsgalatokkal ellentétben az
elemzést nem csak log-log, hanem semi-
log modellt alkalmazva is elvégeztiik.

A kapott eredmény, illetve eredmény-
telenség okai a vizsgalt egylittesek fajosz-
szetételében és a szigetek sajatsagaiban
egyarant sejthetok. A karsztfennsik gye-
peiben €16 egyenesszarnyt fajok csaknem
fele (21/46) ropképtelen, illetve nagyobb
vandorlasokra, gradacidkra valé hajlamuk
nem ismert. A foltok kozti jelentdsebb van-
dorlasra egyediil a szegélyeket lakd (Pho-
lidoptera transsylvanica, P. griseoaptera,
Metrioptera brachyptera, M. bicolor) €s
a jobb mozgékonysdgt thamnobiont fa-
jok (Tettigonia cantans, Phaneroptera
falcata) esetén lehet szamitani. Ezen tul
a vizsgalt szigetek egymashoz viszony-
lag kozel helyezkednek el és igen fiatal-
nak tekinthetdk. A fennsik nyugati részén
(Haragistya-fennsik), a korabeli 1égifotok
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tanulsaga szerint, még az 1950-es évek-
ben is a kaszalok Osszefiiggd halozata
volt jellemzd. A szigeteket kdzelmultbéli
izolaciojuk 6ta nem érték/érhették olyan
jelentds stochastikus események (kataszt-
rofak), melyek a fajgazdagsag jelentds
csokkenését eredményezhették volna. A
teriileten az erdd- és rétgazdalkodas tobb
alkalommal is valtotta egymast az elmult
200 évben. Errél a korabbi honvédségi
felmérések adatai is tantskodnak (NaGy,
2003). A terulethasznélat valtakozésa az
¢lohelyek jellegzetes dinamikéjat hozta
létre. Ennek sordn a szigoruan vett gyepla-
ko fajok visszaszoruldsukat kovetden tjra
¢és ujra szétterjedhettek a fennsik tertile-
tén. A természetvédelmi kezelések altal
jelenleg stabilizalt allapot egyik veszélye
épp az lehet, hogy a szigetek ,.tartdsitott”
izolacidja a véletlen folyamatok hatasanak
felerdsodését ¢és ezzel a szigetek faundja-
nak folyamatos elszegényedését eredmé-
nyezheti. Ez a veszély kiilondsen azokon
a kisebb szigeteken fenyeget, melyek ma
még a kimutathat6 Kis-sziget hatas (SIE)
mérettartomanya felett helyezkednek el. E
mellett a megmarad6 nagyobb méretii fol-
tok, a szintén megndvekedett izolacid és
a fajok korlatozott terjed6képessége miatt,
nem feltétlendl lesznek képesek a forraste-
riiletek szerepének betdltésére.

Ennek megfeleléen a faj-egyiittesek
megovasa érdekében a természetvédelem
elsédleges feladata nem feltétleniil a je-
lenlegi allapot teljes mértékli konzerva-
lasa, hanem a foltok Osszekottetéseinek
fenntartasa és a mar leszakadt foltok ha-
lozatba vald visszaintegralasa. A foltok
Osszekottetéseinek fontossagat mar Nagy
(Naay, 2002) megemlitette, JorRDAN et al.
(2003), valamint BENEDEK et al. (2011) pe-
dig a Pholidoptera transsylvanica (4. db-
ra) €lohely-haldzatain végzett elemzések
eredményei alapjan megerdsitette és kiilon
kiemelte.

4. dbra. A vizsgalt foltokat él6hely-halozatként benépesitd,
N2000 listas erdélyi avarszécske (Pholidoptera transsylva-
nica) him példanya.

Fig. 4. One of the N2000 species of the Aggtelek Karst plateau Pho-

lidoptera transsylvanica, which inhabits the studied habitat patch
network of hayfields.
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